Vorlesung Algorithmen, D. Huson und R. Rupp, Universitét Tiibingen, WS07/08

Aufgabenblatt 1

Aufgabe 1, Sort Geschwindigkeit (1P)

Angenommen ein merge sort und ein insertion sort Algorithmus laufen auf dem
gleichen Rechner. Fiir einen Input der Grésse n braucht der insertion sort 8 -n?
Schritte, der merge sort bendtigt fiir den gleichen Input 64 -n-lgn Schritte. Fiir
welche Werte von n ist welcher Algorithmus schneller?

Aufgabe 2, Vergleich von Laufzeiten (3P)

Bestimmen Sie (fiir jede Funktion f(n) und fiir jede Zeit ¢ in der Tabelle) die
maximale Grosse n eines Problemes, das in der Zeit ¢ gelost werden kann, wenn
der Algorithmus dazu f(n) Mikrosekunden braucht.
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Aufgabe 3, Funktionen (6P)

Wir schreiben f = O(g) fiir zwei Funktionen f und g, falls
de,ng >0 @ Vn>nyg @ 0< f(n) <c-g(n).

Gegeben sind die folgenden Funktionen:

fl(n) =2" f4(n) =n! f7(n) = log, 10g2(10g2 n)
fa(n) =n'/™  fs(n) = logy(logy(n?))  fs(n) =nV™
fs(n) = foln) =7Von fo(n) =31y

Bringen Sie die Funktionen in eine Reihenfolge f;, < fi, < --- < fiy, so dass
gllt fij = O(fij+1)'

Begriinden Sie Thre Antwort, indem Sie fiir alle 1 < j < 8 zeigen, dass

lim fij (n)

oo fij+1 (n)

< 00



